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RESUMO: A Biologia Molecular é uma área da Biologia que se dedica a estrutura molecular 

das reações químicas e biológicas intracelulares e instituiu-se graças à descoberta de 

estruturas e técnicas como, por exemplo, a estrutura do DNA e as técnicas com o ácido 

ribonucleico (RNA). A evolução destas técnicas possibilita a detecção de doenças e de erros 

genéticos com mais rapidez e eficácia para diagnóstico e tratamento. Diante disto, este 

trabalho usa de revisão bibliográfica sobre o uso da Biologia Molecular, no intuito de destacar 

seus pontos positivos e negativos. O estudo molecular está fortemente ligado à função dos 

genes, no intuito de explicar o complexo funcionamento dos organismos, o que torna a 

abordagem da biologia molecular expansiva e coloca em foco o estudo de diversos genes e 

produtos gênicos em conjunto. Ao sequenciar o genoma de diversos organismos, conclui-se 

que apenas as sequencias nucleotídicas não são suficientes para compreender as funções dos 

genes por completo. Os testes de PCR têm suas técnicas delineadas em torno do Dogma 

Central da Biologia Molecular executando in vitro processos de Transcrição por Reação em 

Cadeia da Polimerase. Conclui-se que houve evolução de técnicas da Biologia Molecular bem 

como sua aplicação, portanto os pontos positivos sobressaem em relação aos negativos. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

A Biologia Molecular é uma área da Biologia que se dedica a estrutura molecular das 

reações químicas e biológicas intracelulares, definida por Astbury e Florence (1938) como 

não apenas o refinamento da morfologia, mas estudo aprofundado que se preocupa 

especificamente com as formas das moléculas biológicas, sua concepção e função. 

A Biologia Molecular instituiu-se graças à descoberta de estruturas e técnicas como, 

por exemplo, a estrutura do DNA, as técnicas com o ácido ribonucléico (RNA) e novos 
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equipamentos que automatizaram o processo de sequenciamento do genoma de organismos 

vivos (OSADA; COSTA, 2006). 

As técnicas moleculares têm sido aplicadas em vários setores como o da indústria 

alimentícia, do melhoramento genético de plantas e da aplicação da biotecnologia pelo uso de 

microrganismos na produção segura de alimentos, entre outros (SOARES et al., 2017; 

VARGAS et al., 2018).  

No entanto, apesar de auxiliar em outros setores, a Biologia Molecular, concentra-se 

em grande parte na área da saúde com seu maior foco em diagnóstico e rastreio de doenças, 

como câncer e Leishmaniose Visceral Humana (LVH), por exemplo (NONNENMACHER et 

al., 2002; VARGAS et al., 2018; SOUZA, 2019). 

A evolução destas técnicas possibilita a detecção de doenças e de erros genéticos com 

mais rapidez e eficácia para futuros tratamentos. Além disso, estas técnicas moleculares são 

também muito difundidas no âmbito do desenvolvimento científico que, por usar de pouco 

material genético, mas com alta especificidade tornam-se viáveis para identificar, genotipar e 

catalogar microrganismos e vírus de importância médica (VIEIRA et al., 2011; MENÊSES et 

al., 2019).  

Diante disto, este trabalho usa de revisão bibliográfica sobre o uso da Biologia 

Molecular, no intuito de destacar seus pontos positivos e negativos, além de estudos e 

aplicações em diversos meios. 

 

 

2 METODOLOGIA 

 

A pesquisa utiliza do método de revisão bibliográfica, do tipo dissertativa, com dados 

e fundamentação científica. Dessa forma, foi possível a análise de artigos anteriores que 

contribuem para a compreensão do assunto.  

Os dados são resultados de revisão bibliográfica, realizada nos bancos de artigos 

SciELO (Scientific Eletronic Library Online), PubMed, usando os descritores Biologia 

Molecular aplicada; Inovações na Biologia Molecular; Técnicas da Biologia molecular e 

Estudos da biologia molecular, entre os meses de junho a agosto de 2021.  

Após a leitura dos títulos e resumos dos artigos encontrados, foram incluídos artigos 

em português e inglês disponibilizados integralmente e que discorrem sobre Biologia 

Molecular e suas aplicações no período, publicados entre 2016 a 2021. Todos os artigos foram 

separados de acordo com o ano de publicação e idioma. 
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3 RESULTADOS E DISCUSSÕES 

 

Foram encontrados 815 artigos na plataforma PubMed, destes apenas 3 exemplares 

foram escritos em língua Portuguesa e 812 em língua Inglesa (Tabela 1). No indexador 

SciELO, foram encontrados 75 artigos completos publicados, destes, 17 são em língua 

portuguesa e 21 em língua inglesa; 37 artigos da plataforma SciELO foram excluídos por 

estarem em outra língua, como mostra a Tabela 2. 

 

Tabela 1 - Artigos segundo descritores na plataforma PubMed 

Descritores e Idioma  Total Português  Inglês 

Biologia molecular 

aplicada 

795 3 792 

Inovações na 

Biologia Molecular 

0 0 0 

Técnicas da Biologia 

molecular 

20 0 20 

Estudos da biologia 

molecular 

0 0 0 

Total  815 3 812 
 

Fonte: próprio autor. 

 

Tabela 2 - Quantidade de artigos encontrados em busca na plataforma SciELO de acordo com 

os descritores de busca, língua da publicação nos anos de 2016 a 2021.  

Descritores e Idioma  Total Português  Inglês 

Biologia molecular 

aplicada 
2 0 0 

Inovações na Biologia 

Molecular 
0 0 0 

Técnicas da Biologia 

molecular 
56 8 13 

Estudos da biologia 

molecular 
17 9 8 

Total  75 17 21 

Fonte: próprio autor. 

 

Observa-se que quando somados os resultados das duas plataformas, a quantidade de 

artigos publicados em Português mostrou-se diminuída em relação às publicações em língua 
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Inglesa. Observa-se também que nos dois indexadores para o descritor “Inovações na Biologia 

Molecular” não foi encontrado nenhuma publicação. 

O estudo molecular está fortemente ligado à função dos genes, para explicar o 

complexo funcionamento dos organismos, o que torna a abordagem da Biologia Molecular 

expansiva, além de colocar em foco o estudo de diversos genes e produtos gênicos em 

conjunto. Este estudo promove conhecimento relacionado à produção polipeptídica gerada a 

partir da tradução de um RNA, fato que possibilita a criação do nexo entre o produto gênico e 

seu gene correspondente (STRACHAN; READ, 2016). 

Ao sequenciar o genoma de diversos organismos, conclui-se que apenas as sequências 

nucleotídicas não são suficientes para compreender as funções dos genes por completo, e que, 

para alcançar este conhecimento fazem-se necessários estudos completos das proteínas 

expressas a partir dos genes, uma vez que o genoma está diretamente ligado às proteínas. 

Dentro do processo de produção proteica ocorrem modificações após a transcrição do DNA 

em RNA mensageiro (RNAm) e, após a tradução, deste em proteína. Este processo detém a 

fisiologia desempenhada pelo produto da ação gênica, por isso, é de suma importância mais 

estudos acerca da proteômica e transcriptômica para compreender as ações de determinados 

genes (DA SILVA NETO et al., 2019). 

A proteômica é a área da Biologia Molecular que se destina a análise exponencial das 

proteínas expressas por determinado organismo ou célula em condições especiais (WILKINS 

et al., 1997); ela é capaz de mostrar que a expressão de proteínas pode sofrer alteração em sua 

estrutura e demanda de acordo com o estímulo sofrido mesmo em tecidos diferentes dentro de 

um mesmo organismo (PORTIS et al., 2019); para monitorar e identificar proteínas expressas 

por células e tecidos em ambiente manipulado ideal ou em expressão natural 

(WESTTERMEIER; NAVEN, 2002; PORTIS et al., 2019).  

A proteômica tem se desenvolvido no âmbito científico e da saúde com pesquisas 

sobre terapias, diagnóstico e desenvolvimento de novas drogas, mas também é aplicada em 

outras áreas como microbiologia e bioquímica para possibilitar a identificação e catálogo de 

moléculas específicas, denominadas marcadores biológicos, que contribuem imensamente 

para o diagnóstico, futuro tratamento e melhor prognóstico de determinadas enfermidades 

(EMÍDIO et al., 2015).  

Outro estudo denominado Transcriptoma perpassa pelo conjunto de transcrições de 

DNA em RNA diretamente ligado à expressão gênica. Uma das ferramentas utilizadas para o 

estudo do Transcriptoma é a tecnologia de microarranjos de DNA que permite quantificar, 

identificar e avaliar o RNAm provindo da transcrição de um determinado material genético, 
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como descrito por Falchetti et al. (2019), em uma pesquisa que utilizou DNA chips para 

diagnóstico de Parkinson idiopático por meio de sangue periférico. 

 Por outro lado, o RNA sequencial (RNAseq) é um método de sequenciamento de 

RNAm, que analisa o transcriptoma, e compara a diferença na expressão gênica em 

transcriptomas de espécies diversas (JIANG et al., 2015) ;através da bioinformática utilizando 

ferramentas inseridas em seus processos, abre-se espaço para estudo de redes gênicas de co-

expressão, possibilita descrever os padrões de correlação de conjuntos de genes, que se 

agrupam em nichos dentro de uma rede de tradução gênica (MERCÊS, 2020). 

Adicionalmente, os testes de Reação em Cadeia da Polimerase (PCR) têm suas 

técnicas delineadas em torno do Dogma Central da Biologia Molecular executando in vitro 

processos de Transcrição por reação em cadeia da polimerase (FREITA et al., 2020). 

A tecnologia de PCR é baseada em moléculas de ácidos nucléicos e sua atividade 

enzimática, para promover assim a replicação in vitro de fitas de DNA. A amplificação gênica 

do material estudado é possível a partir da divisão em estágios: desnaturação, anelamento e 

extensão, por meio de diferentes temperaturas sobre o material genético (PEREIRA, 2018; 

CANTANHEDE, 2021). 

Existem algumas variações dentro da técnica de PCR descritas no livro, “Introdução às 

técnicas de PCR convencional, em tempo real e digital”, que mostram as diferenças existentes 

e os fatores que influenciam a sua execução (PEREIRA, 2018). 

O NestedPCR é uma técnica com maior sensibilidade e especificidade que outras 

tecnologias sendo 38% mais específica do que a PCR convencional. A tecnologia visa em 

princípio, a amplificação da sequência presente nos fragmentos previamente amplificados, por 

meio de dois grupos primers diferentes. Após a primeira amplificação, o produto obtido será 

submetido ao novo PCR, para aumentar a especificidade da técnica (SELIGOVÁ et al., 2020).  

Ao final conclui-se com a técnica de eletroforese em gel de poliacrilamida e leitura do 

teste observado como ponto negativo o tempo gasto para sua aplicação e como ponto positivo 

o aumento da capacidade de detecção como consequência da dupla passagem pela PCR 

(CARVALHO et al., 2010). 

A Reação em cadeia da Polimerase por Transcriptase Reversa (PCR RT) tem como 

objetivo a conversão da fita simples de RNAm em DNA complementar (cDNA), utilizando a 

enzima transcriptase reversa. Através da transcrição reversa, realizada pela ação da enzima 

transcriptase reversa, uma cópia de cDNA é sintetizada a partir da RNA viral (genoma ou 

produto intermediário do processo de replicação). Essa nova molécula sintetizada será usada 

como molde para a reação de PCR convencional (HNRIQUE et al., 2005; CUNHA, 2018). 
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4 CONCLUSÕES 

 

Em concordância com os objetivos conclui-se que houve evolução das técnicas da 

Biologia Molecular bem como suas aplicações. Além disso, os pontos positivos sobressaem 

em comparação aos negativos.  
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