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INTRODUCAO:

Isaac Newton, em seu famoso livro Principios Matematicos da Filosofia
Natural, originalmente publicado em 1687, trazia em suas paginas as nocdes
de mecanica, a ideia de um universo euclidiano, tempo e espa¢co como sendo
absolutos. Estes eram alguns dos conceitos classicos que permaneceram
inquestionaveis por quase 200 anos. Entretanto, o fisico Albert Einstein, em
1905, publicou cinco artigos cientificos que quebraram alguns paradigmas
estabelecidos pela fisica classica. Com o advento da Teoria da Relatividade
Especial, Einstein concluiu que conforme o acréscimo de velocidade, o ritmo do
reldgio de um referencial em movimento sofreria o efeito da dilatacdo temporal
e a contracdo do espaco, respeitando o segundo postulado Einsteniano que
classifica a velocidade luz como o limiar de velocidade para qualquer

referencial.

Em 1915, ao tentar incorporar a gravitacdo em sua teoria, Einstein
desenvolveu a chamada Teoria da Relatividade Geral, na qual concluiu que o
ritmo de um relégio depende ndo exclusivamente da velocidade do referencial,
mas também pode variar de acordo com o local em que este se encontra.
Reldgios colocados em pontos mais baixos de um campo gravitacional se
atrasam em relacdo a reldgios colocados em pontos mais altos. Com a
aplicacao da Teoria da Relatividade Geral surgiu o Sistema de Posicionamento
Global, ou GPS na sigla inglesa (de Global Positioning System). O GPS alterou
a forma como nos orientamos na superficie terrestre, seu funcionamento se
baseia em um sistema de satélites que emitem sinais de radio, cujo tempo de

propagacédo € medido por relégios atbmicos tdo precisos que necessitam de



correcdes devido a dilatacdo do tempo, devido estarem distribuidos em pontos

diferentes no campo gravitacional terrestre.

METODOLOGIA:

Durante o periodo de iniciacdo cientifica e formulacdo deste resumo, a
metodologia consistiu-se no estudo sobre as Teorias da Relatividade Especial
e Geral de Einstein, lidos em livros citados na bibliografia. Realizou-se o estudo
dos livros, concomitantemente com reunides semanais e seminarios periédicos,
em grupos de estudo da Universidade Federal do Para, sobre o assunto.
Eventuais duvidas e dificuldades relacionadas a compreensao das referéncias
foram solucionadas através de discussoes e reflexdes com o orientador, para o

entendimento mais aprofundado dos tdpicos abordados.

RESULTADO:

O principal resultado, durante este periodo de iniciacdo cientifica, foi a
compreensdo dos aspectos matematicos, historicos e tedricos da Relatividade
Especial e Geral. Ou seja, foi possivel constatar que inUmeros aparatos
tecnoldgicos e inUmeras teorias que buscam explicar o Universo, tornaram-se
possiveis devido as teorias de Einstein. Tal resultado permitiu a realizacdo de
uma monografia a respeito da Aberracdo da Luz no contexto da Relatividade
Especial. A compreensdo de tépicos da Teoria da Relatividade Especial e

Geral e suas aplicacdes foram fundamentais para a obtencéo dos resultados.

CONCLUSAO / DISCUSSOES:

Neste periodo de trabalho, obtivemos os resultados desejados no que
se refere a formagdo de uma base matematica e tedrica, imprescindivel a
estudos posteriores. A énfase na solucdo de problemas e andlise cuidadosa
dos tépicos estudados permitiu o aperfeicoamento matematico, histérico e
intelectual, no sentido de compreender as aplicacbes das Teorias da

Relatividade Especial e Geral. Neste resumo buscou-se explicar como a Teoria



da Relatividade Especial e Geral é aplicada no funcionamento do GPS, em
gque, apenas com as correcdes relativisticas tal invento pode alcancar as mais
precisas medicbes de posicionamento. Além de ser notorio, que o GPS se
consolidou como uma das maiores criagbes da engenharia moderna, sendo

considerado como um dos milagres tecnoldgicos do século XXI.
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